
Liste zuerst Hr. W. O s t w a l d  in Betracht. Derselbe hat sich bereit 
erklart, in den Ausschuss einzutreten, und ferner ist seitens des Hm. 
F. W. C l a r k e  die Zustimmung zu dieser Anordnung ausgesprochen 
worden. Demzufolge wird kiinftig die engere internationale Atom- 
gewichts-Commission aus den HHrn. : 

F. W. C 1 a r k e ,  Vorsitzender, H. M o i s s a n ,  
T h .  E. T h o r p e ,  W. O s t w a l d  

bestehen. 

342. H. Ley und F. Werner: Ueber  Schwermeta l l sa lze  sehr 
schwacher Sauren und Versuche z u r  Dars te l lung  colloidaler 

Meta l loxyde .  
[Vorliiufige Mittheilung aus dem chem. Iristitut der Universitiit Leipzig.] 

(Eiogegangen am 6. Juni 1906.) 
Wie kiirzlicb mitgetheilt wurde l), wird das normale Kupfersalz 

des Succinimids bei der Hydrolyse unter Umstanden in glatter Re- 
action in  8aure und Base gespalten, welch' letztere dabei in c01loi'- 
dalem Zustande auftritt. Die nachfolgend beschriebenen Versuche 
wurden mit der Absicht unternommen, eine einfachere Darstellungs- 
methode fiir das Kupfersuccinimid aufzusuchen, sowie andere Scbwer- 
metallsalze des Succinimids und verwandter schwacber Sauren darzu- 
stellen, nm auf analogem Wege zu anderen Metalloxydhydrosolen zu 
kommen. 

Es gelang uns, ein Kobalt- und Nickel-Salz des Succinimids zu 
erhalten; ein Versucb, das Kupfersalz des in vielen Punkten dem 
Succinimid ahnlichen Camphersiiureirnids darzustellen, fiihrte zu einer, 
ausser Kupfer noch Alkali enthaltenden Verbinduog, die als das 
Natriumsalz eines complexen Kupfercamphersaureimids anzusprechen ist. 

Die unter 1 ,  2 und 4 geuauer beschriebenen Verbindungen sind 
geradezu typische Vertreter ausserst leicht hydrolysirbarer SaIze, die 
in  Liisung bei Gegenwart eines Ueberschusses der freien, schwachen 
Siiure durchaus bestandig, in rein wassriger Liisung jedoch schon in 
der  Kalte einer viilligen hydrolgtischen Spaltung anheimfallen. Das 
Nickelsalz des Succinimids ist zum Unterschied r o m  Kobaltsalz 
wesentlich bestandiger, auch sind bei erstgenanntem Salz deutliche 
Anzeicben vorhanden, dass bei der Hydrolyse das Nickelhydroxyd in 
Form des allerdings wenig bestandigen Hydrosols erscheint. 

I) Diese Berichte 38, 2199 119051. 
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1. Ku p f e r s u c c i n i  m i d ,  Cu ( N  C4 HqO2)3, wird einfaclier 
friiber beschrieben unter Umgehung des Qaecksilbersuccininiids 
folgende Weise dargestellt : 

als 
a nf 

I n  eine Liisung von 2 g Kupferacetat i n  20 g Wasser werden tinter 
schwachem Erwirmen 4 g festes Succinimid (ca. 4 Mole) eingetragen und 
tropfenweise eine LBsung von 0.8 g Natriumhydroxyd in wenig Wassrr zuge- 
geben. Bei jedem Tropfen erfolgt tiefe BlaufIirbung unter Bildung eines 
heller gehrbten Niederscblages, der sich jedoch beim Schiitteln wieder liist. 
Wird die Fliissiglteit in einer flachen Rrystallisirschale im Vacuumexsiccator 
zur Krystallisation hingestellt, so scheidet sich innerhalb einiger Stunden der 
grosste Theil des gcbildeten Salzes in reinem Zustande ans. 

0.500 g Sbst.: 0.1091 g CuO. 
Cu(NCq02H&.6HsO. Ber. Cu 17.30. Gef. Cu 17.44. 

Uebrigens kann man zur Darstellung des Salzes auch grossere 
Mengrn in Angriff nehrnen. 

Wie schon friiher erwahnt, lasst sicli durch Dialyse der hydro- 
lysirten Losungen des Salzes das Succioimid weifgehend entfernen ; 
wir erhielten unter geeigneten, spater genauer rnitzutheilenden Ver- 
enchsbedingungen Losungen des ColloPde, die nur wenige Zehntel 
Procente an Succinimid enthielten 1). 

Eotsprechend der tiefbraunen Farbe dieser Colloidlosungen ist 
jedenfalls nicht Cuprihydroxyd in Losung, sondern - wie das auch 
schon in der friiberen Mittheilung angedeutet, aber nicht besonders 
betont wurde - Kupferoxyd resp. ein weniger wasserhaltiges Pro- 
duct als Kupferoxydhydrat. Zu  der gleichen Aiisicht sind kiirzlich 
auch P a a l  uod L e n z e a )  gekornmen. 

Die Hydrolyse des Kupfersuccinirnids verlauft hochet wahrschein- 
lich primar unter Hildung des normalen Hydroxyds Cu(OH)?, das, 
ebenfalls als Hydrosol vorhanden, leicht schon bei gewohnlicher Tem- 
peratur Wasser abgiebt und in ein bydratisches Kupferoxyd, vic.lleicht 
3 C u O . H z 0  ubergeht. Rekanntlich haben die Versuche von S p r i n g  
und L u c i o n 3 ) ,  sowie von v a n  B e m m e l e n ' )  gezeigt, dass das blaue 
Hydrogel des Kupferhydroxyds schon bei gewobnlicher Ternperatur, 
jedoch ausserst langsarn eine Dehydratation erleidet und dass Zusiitze 
von Salzen den letzten Vorgang betrachtlich beschlennigen. Auch in 

l) Die in der ersten Mittheilung erwihnten mikroskopiscben Beobach- 
tungen iiber die Ausflockung in Capillaren bediirfen noch der weiteren 
Priifung. Vielleicht ist das mikroskopische Bild theilweihe durch eine Linsen- 
wirkung der Capillawn z i i  Stande gekommen. 

2, Diese Berichte 30, 1516 [1906]. 
3, Zeitschr. f. anorgan. Chem. 2, 195 [1892]. 
*) Zeitschr. f. snorgan. Chem. 5 ,  466 [1594]. 
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deui vorliegenden Falle diirfte die Anwesenheit des Succinimids kata- 
lytisch beschleunigend auf die Entwasseruog des zuerst entstehenden 
normalen Hydroxyds wirken. 

2. K o b a l t s u c c i n i m i d ,  Co(NC,HoO&, haben wir ebenfalls vom 
Acetat ausgehend dargestellt, und zwar kamen 2.3 g krystallisirtes 
Kobaltacetat, 6 g Succinimid uud 0.8 g Xatriurnhydroxyd in rnoglichst 
concentrirter Losung i n  Anwendung. Bei allniahlichem Zusatz des 
Natrons zu der mit Succinimid versetzten Acetatlijsung entsteht zu- 
erst tiefe Violettfjrbung, dann Riickbildung der rothen Farbe  unter 
Ahscheidung eines deutlich krystallisirten , lacbsfai bigen Nieder- 
schlages, der das gesuchte Salz darstellt. Die Analyse eiiies an der  
Luft getrockneten Praparates ergab einen Gehalt von 6 Mol. Erystall- 
wasser. 

0.3100 g Sbst.: 0.0513 g Co. - 0.2405 g Sbst.: 0.0390 g Co. 
Co(NCaOaH~)z6B~01) Ber. Co 16.25. Gef. Co 1655, 16.23. 

Das Salz lost sich in Alkohol niit violetter Farbe; diese Losuiig 
scheint recht bestaudig zu seiu. Mit Wasser tritt fast monientan 
Hydrolyse ein, schon beim Uebergiessen des festen Salzes rnit Wasser 
tritt in der Kalte Abscbeidung von blanem Kobalthydro\yd resp. yon 
basischetii Salz ein. Die Hydrolyse scheint i u  reiu wiissriger Liisung 
nicht unter Bildung eines Sols zu verlaufen. 

3 N i c k e l s u c c i n i m i d ,  Ni(NCiH,02)2, erhielten wir in folgen- 
der Weise: Eine Lijsung von 5 g krystallisirtem Nickelacetat und 6 g 
Succinirnid in ca. 75 ccrn Wasser [l Mol Ni(CaHg02)2 auf 3 Mole 
NC4 H3 0 2 1  wurde mit 8 ccm einer 20-proc. Natronlauge moglichst 
rasch versetzt. Das zunlchst sich abscheidende Nickelhydroxyd liist 
sich beirn Schiitteln wieder auf und aus der klaren Flussigkeit scheidet 
sich bald ein hellblauer Krystallbrei ab. Das  lufttrockne Praparat 
enthalt nach der Analyse S Mol. KrystallwasRer. 

0.3080 g Sbst.: 0.0565 g NiO. - 0.2072 g Sbat.: 13.0 ccm N (lSo, 741 mm). 
Ni(NCqH*O&.8HaO. Ber. Ni 14.72, N 7.03. 

Gef. 14.42, 7.W. 
Dns hellblaue, bei 110-1 11 O schmelzende, krystallinische Salz 

ist gegen Wasser wesentlich bestandiger als die anderen Verbindungen. 
Bei niederar Temperatur (ca. 30°) geht eine geringe Menge des 
Salzes rnit griinlicher Farbe in Losung, bei hijherer Temperatur tritt 
eiu Punkt  ein, wo die Liisung eine charakteristische, blluliche Opal- 

]) Nach einer m i t  einem andcren Praparat -rorgcnommenen Stickstoff be- 
stimmung scheint noch ein anderes Hydrat, vielleicbt mit 8 Mol. Krystall- 
wasser, zu existiren. Da uns diese Frage vorlSlufig nicht mehr interessirte, 
haben wir keine weitcren Versuche nach dieser Richtung hin gemacht. 
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escenz (oder Fluorescenz?) annimmt, ohne dass jedoch eine Abschei- 
dung erfolgt. Salze bewirken in diesen Liisungen Ausfallung von 
Nickelhydroxyd. Die hydrolysirten Losungen sind bei Luftabschluss 
langere Zeit haltbar, auch lasst sich das Succinimid theilweise durch 
Dialyse entfernen. I n  den griinlichen Liisungen diirfte somit wohl 
sicber das Hydrosol des Nickelhydroxyds rorliegen. 

4. K n  p f e r  c a m p  h e r s a u r  e i in id .  Carnphersaureimid, das nach 
den Angabeu von T a f e l  und E c k s t e i n l )  dargestellt wurde, ist wie 
Succinimid eine sehr schwache Saure, was schon aus der fast neutralen 
Reaction der wassrigen Losung dieses Stoffes folgt. Wird die wLss- 
rige Liisung des Natriumsalzes des Imids mit einer concentrirten, 
wassrigen Losung von Kupferacetat versetzt, sodass ersteres im Ueber- 
schuss verbleibt (etwa 2 Mole Natriumsalz auf l/g Mol Kupferacetat), 
so fallt unter voriibergehender Abscheidung Ton Kupferhydroxyd ein 
krystallinischer Niederschlag aus, der zufolge der Analyse dae Natrium- 
salz eines complexen Kupfercamphersaureimids, Ha Cu (Clo H l j  0 2  N),, 
darstellt; die Analysenzahlen stimmen am besten auf die Formel: 
Cu(Cl0 H 1 4 0 % N ) 4 . 2  CloHla 0 2  N N a .  10IIa0. 

1.0042 g Sbst.: 0.0742 g CuO, 0.1308 g NaaSOI. - 0.9975 g Sbst.: 
0.0745 g CuO, 0.1383 g NazSOk. - 1.0075 g Sbat.: 0.0777 g CUSS. - 
0.9910 g Sbst.: 0.0777 g CuaS. 
N ~ ~ C U ( C I O H ~ ~ O J N ) ~ .  10Ha0. Ber. Cu G.29, Na 455. 

Gef. )) .5.91, 5.97, 6.16, 6.26, )) 4.22, 4.49. 
Das Salz bildet rothviolette Rlattchen; wird es  mit kaltem 

Wasser iibergossen, so scheidet sich nach kurzer Zeit blaues Kupfer- 
hydroxyd ab, Erwarmen der Losung hat  die Bildung des braunen, 
hydratischen Oxyds im Gefolge. Daes die Hydrolyse nicht unter 
Bildung des Colloi'ds verlauft, erklart sich ohne weiteres dadurch, 
dass das  bei Zersetzung des Complexsalzes entstehende, hydrolytisch 
gespaltene Natriumsalz des Camphersaureimids die Abscheidung des 
Kupferhydroxyds begiinstigt. hfit rerdiinnter .Essigsaure wird das 
Salz sofort zersetzt unter Bilduog des Imids, das durch den Schmelz- 
punkt erkannt wurde. 

Die Versucbe, die wir als vorlaufige betrachten, sollen auf ver- 
schiedene andere Salee von Sgureamiden und Saureimiden ausgedehnt 
werden. 

I) Diem Berichte 34, 32i4 [1901]. 


